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[bookmark: _Toc522058373]引 言

为贯彻《中华人民共和国档案法》，完善档案库房空气质量检测制度，评价和了解档案库房空气质量和现状、研究库房环境因素对档案的损毁机理、探索有效的控制和治理对策、开展档案保护技术研究，提高珍贵档案的预防性保护管理水平，特制定本标准。
档案库房空气质量检测在对象（档案）、微环境条件、 检测项目及范围、布点采样、安全因素等方面都不同于其他环境的质量检测。




































档案库房空气质量检测技术规范
[bookmark: _Toc522058374]1　范围
本标准适用于档案库房空气质量检测。

[bookmark: _Toc522058375]2　规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
	GB/T 8170
	数值修约规则

	GB/T 11605
	湿度测量方法

	GB/T 11742
	居住区大气中硫化氢卫生检验标准方法亚甲蓝分光光度法

	GB/T 12373
	居住区大气中气态污染物液体吸收法的标准采样装置

	GB/T 14582
	环境空气中氡的标准测量方法

	GB/T 16147
	空气中氡浓度的闪烁瓶测量方法

	GB/T 17061
	作业场所空气采样器的技术规范

	GB/T 18204.13
	公共场所室内温度测定方法

	GB/T 18204.14
	公共场所室内相对湿度测定方法

	GB/T 18204.15
	公共场所室内空气流速测定方法

	GB/T 18204.16
	公共场所气压测定方法

	GB/T 18204.18
	公共场所室内新风量测定方法　示踪气体法

	GB/T 18204.25
	公共场所空气中氨检验方法

	GB/T 18204.26
	公共场所空气中甲醛测定方法

	GB/T 18204.27
	公共场所空气中臭氧检验方法

	GB/T 18883
	室内空气质量标准

	GB/T 27703
	信息与文献 图书馆和档案馆的文献保存要求

	GB 50325
	民用建筑工程室内环境污染控制规范

	GB 50591
	洁净室施工及验收规范

	HJ  93
	环境空气颗粒物（PM10和PM2.5）采样器技术要求及检测方法

	HJ/T 167
	室内环境空气质量监测技术规范

	HJ 482
	环境空气　二氧化硫的测定　甲醛吸收副玫瑰苯胺分光光度法

	HJ 492	
	空气质量 词汇

	HJ 504
	环境空气　臭氧的测定　靛蓝二磺酸钠分光光度法

	HJ 590
	环境空气　臭氧的测定　紫外光度法

	HJ 618  
	环境空气PM10和PM2.5的测定 重量法

	HJ 644
	环境空气挥发性有机物的测定 吸附管采样-热脱附/气相色谱-质谱法

	HJ 759  
	环境空气挥发性有机物的测定  罐采样/气相色谱质谱法

	JGJ 25
	档案馆建筑设计规范

	WS/T 206
	公共场所空气中可吸入颗粒物测定方法

	WW/T 0016
	馆藏文物保存环境质量检测技术规范

	GBZ 159
	工作场所空气中有害物质监测的采样规范

	GBZ/T 300.44
	工作场所空气有毒物质测定第44部分黄磷、磷化氢和磷酸

	GBZ/T 300.111
	工作场所空气有毒物质测定第111部分 环氧乙烷、环氧丙烷和环氧氯丙烷

	GBZ/T 300.119
	工作场所空气有毒物质测定 光气、硫酰氟和羰基氟

	
	



[bookmark: _Toc522058376]3　术语和定义
3.1　档案库房
长期保存档案的室内环境。

3.2　档案库房室内空气质量参数　
指档案库房空气中与档案保存和人体健康有关的物理、化学、生物和放射性参数。

3.3  瞬时采样
在很短的时间内，采集一个样品。

3.4  连续采样
    在全部操作过程或预定时间内，不间断地采样。

3.5　标准状态　
指温度为 273.15K，压力为101.3 kPa 时的干物质状态。

3.6　新风量　
在门窗关闭的状态下，单位时间内由空调系统通道、房间的缝隙进入室内的空气总量，单位：m3/h。

3.7　可吸入颗粒物（PM10）　
指悬浮在空气中，空气动力学当量直径小于等于10 μｍ的颗粒物。

3.8  细颗粒物（PM2.5）
空气动力学当量直径小于等于2.5 μｍ的颗粒物。

3.9 氡浓度　
指实际测量的单位体积空气内氡的含量，单位：Bq/m3。

3.10 挥发性有机化合物（VOCs）
指沸点在50 °C〜260 °C、室温下饱和蒸气压超过133.132 kPa的有机化合物。

[bookmark: _Toc522058377]4　布点和采样

[bookmark: _Toc522058378]4.1 布点原则　
采样点位的数量根据所需检测的档案库房的面积大小和现场情况而确定，测量值应能真实反映该库房的空气质量。原则上每个相对独立的库房应设1~3个点；面积超过100 m2时，应适当增加检测点。
 
[bookmark: _Toc522058379]4.2　布点方式　
多点采样时应按对角线或梅花式均匀布点，应避开通风口，离墙壁距离应大于0.5m，离门窗距离应大于1m。采样点高度应与库内档案中点高度一致,一般距离地面高度1.0~1.5m之间。有特殊要求的可根据具体情况而定。

[bookmark: _Toc522058380]4.3  采样时间及频次　
新建或经装修的档案库房，在充分通风后和在正式使用前应进行检测，并符合GB 50325中Ⅱ类公共建筑工程的要求。日常检测的采样时间及频次，应根据检测目的、待测物浓度水平及检测分析方法的检出限确定。档案入库后或使用中的档案库房建议每年至少采样检测一次。

[bookmark: _Toc522058381]4.4　封闭时间　
检测应在对外门窗关闭12h后进行。对于采用集中空调（HVAC系统）的库房环境，空调应正常运转。有特殊要求的可根据现场情况及要求而定。

[bookmark: _Toc522058382]4.5  采样方法　
具体采样方法应按各污染物检验方法中规定的方法和操作步骤进行。

4.5.1 瞬时采样
在满足待测污染物采样要求的条件下，迅速采集环境样品，检测值代表某一时间点的环境质量参数。若需要多次采样时，一般采样间隔时间为10 min〜15 min，每个点位应至少采集3次样品，每次的采样量大致相同。

4.5.2 连续采样
在满足待测污染物采样要求的条件下，用有动力的抽气装置，在预定的一段时间内连续采集待测环境样品，检测值代表该时段内环境空气质量参数的平均值。

[bookmark: _Toc522058383]4.6　采样的质量保证　

4.6.1　采样仪器
采样仪器应符合国家有关标准和技术要求，并通过计量检定。使用前，应按仪器说明书对仪器进行检验和标定。采样时采样仪器（包括采样管）不能被阳光直接照射。

4.6.2　采样人员
采样人员必须通过岗前培训，切实掌握采样技术，并通过考核取得相应资质。

4.6.3　气密性检查
有动力采样器在采样前应对采样系统气密性进行检查，不得漏气。

4.6.4　流量校准
采样前和采样后要用经检定合格的高一级的流量计（如一级皂膜流量计） 在采样负载条件下校准采样系统的采样流量，取两次校准的平均值作为采样流量的实际值。校准时的大气压与温度应和采样时相近。两次校准的误差不得超过5%。

4.6.5　现场空白检验
在进行现场采样时，一批应至少留有两个采样管不采样，并同其它样品管一样对待，作为采样过程中的现场空白，采样结束后和其它采样吸收管一并送交实验室。样品分析时测定现场空白值，并与校准曲线的零浓度值进行比较。若空白检验超过控制范围，则这批样品作废。

4.6.6　平行样检验
每批采样中平行样数量不得低于10%。每次平行采样，测定值之差与平均值比较的相对偏差不得超过20%。

4.6.7　采样体积校正
在计算浓度时应将采样体积换算成标准状态下的体积：

式中		
—— 换算成标准状态下的采样体积，L；
 ——	采样体积，L；	
——标准状态的温度，273.15 K；
 ——	采样时采样点现场的温度，K；
 ——	采样时采样点的大气压力，	kPa；
——标准状态下的大气压力，101.3 kPa。

[bookmark: _Toc522058384]4.7　采样记录
采样时要使用墨水笔或档案用圆珠笔对现场情况、采样日期、时间、地点、数量、布点方式、大气压力、气温、相对湿度、风速以及采样人员等做出详细现场记录；每个样品上也要贴上标签，标明点位编号、采样日期和时间、测定项目等，字迹应端正、清晰。采样记录随样品一同报到实验室。

[bookmark: _Toc522058385]4.8　采样装置
根据档案库房空气中待测污染物的理化性质及其检测分析方法的检出限，采用相应的采样装置。采样装置的规格和技术性能要求按照 GB/T 17061。

4.8.1 空气采样器
由流量计、流量调节阀、稳流器、计时器及采样泵等装置组成。采样流量范围为0.10~1.00 L/min， 流量计应不低于2.5级。

4.8.2 玻璃注射器
适用于采集化学性质稳定、不与玻璃起化学反应且浓度较高的待测气体。

4.8.3 空气采样袋
适用于采集化学性质稳定、不与采样袋起化学反应的待测气体，如VOCs。用带金属衬里的采样袋可以延长样品的保存时间，也可使用Tedlar®袋、四氟乙烯采样袋等。

4.8.4 冲击式吸收瓶 
适用于采集气态物质。
4.8.5 多孔玻板吸收瓶
适用于采集气态或气态与气溶胶共存的物质。

4.8.6 固体吸附管
适用于采集能被吸附管内固体吸附剂吸附并方便解吸的气态物质。

4.8.7 滤膜
适用于采集挥发性低的气溶胶，如可吸入颗粒物等。常用的滤料有玻璃纤维滤膜、聚氯乙烯纤维滤膜、微孔滤膜、聚四氟乙烯滤膜、石英滤膜等。

4.8.8 不锈钢采样罐
不锈钢采样罐的内壁经过抛光或硅烷化处理。可根据采样要求，选用不同容积的采样罐。使用前采样罐被抽成真空，采样时将采样罐放置现场可对空气进行瞬时采样，送回实验室分析。该方法可用于档案库房空气中挥发性有机物的采样。

[bookmark: _Toc522058386]4.9　采样安全措施
在检测的档案库房空气质量有明显超标时，采样工作人员应采用适当的防护措施。

[bookmark: _Toc522058387]5　样品的运输与保存
样品由专人运送，按采样记录清点样品，防止错漏，为防止运输中采样管震动破损，装箱时可用泡沫塑料等分隔。样品因物理、化学等因素的影响，使组分和含量可能发生变化，应根据不同项目要求，进行有效处理和防护。贮存和运输过程中要避开高温、强光。样品运抵后要与接收人员交接并登记。检测样品要标注保存期限，并在保质期内完成检测。超过保存期限的样品，要按照相关规定及时处理。

[bookmark: _Toc522058388]6　检测项目与分析方法
[bookmark: _Toc522058389]6.1　检测项目　
6.1.1　检测项目的确定原则
6.1.1.1 选择相关档案文献保存标准中要求控制的检测项目。
6.1.1.2 选择会加速档案载体材料劣化的检测项目。
6.1.1.3 选择人们日常活动可能产生的和对档案保存有害的物质。
6.1.1.4 选择档案库房装饰装修及杀灭有害生物（如灭菌、杀虫）等情况可能产生的对档案保存有害的物质。 
6.1.1.5 选择空调系统污染可能对档案保存有影响的和对档案保存有害的物质。
6.1.1.6 选择室内空气质量标准中要求控制的且与档案工作相关的检测项目。
6.1.1.7 所选检测项目应有国家或行业标准分析方法、行业推荐的分析方法。

6.1.2 检测项目
检测项目见表1。


表6.1　档案库房空气质量检测项目
	应测项目
	其他项目

	温度、相对湿度、大气压、空气流速、新风量、二氧化硫、二氧化氮、臭氧、硫化氢、氨、氡（222Rn）、甲醛、乙酸、挥发性有机物（VOCs）、颗粒物（包括可吸入颗粒物PM10和细颗粒物PM2.5）、菌落总数等
	苯、甲苯、二甲苯；
二氯苯、萘；
环氧乙烷、硫酰氟、磷化氢等



6.1.2.1 新建成的和新装饰装修过的档案库房应符合GB 50325中Ⅱ类公共建筑工程的要求，测定甲醛、乙酸、硫化氢、氨、氡、挥发性有机物（VOCs)、颗粒物等。
6.1.2.2 在档案库房应测定菌落总数，包括细菌和霉菌。
6.1.2.3 对于存放历史档案的库房应测定乙酸、二氧化氮、二氧化硫和臭氧。
6.1.2.4 对于存放银盐照片或银盐胶片的档案库房应测定硫化氢。
6.1.2.5 具有集中空调（HVAC系统）或使用空气净化设备的档案库房应检测臭氧和颗粒物。
6.1.2.6 档案库房新添、改造或检修通风设备或空调设备后应测定空气流速和新风量并至少连续记录24h设备调控环境的温、湿度波动情况，记录时间间隔时间不得大于1h。
6.1.2.7 进行熏蒸处理的档案入库后，应检测库房空气中熏蒸剂的残留。
6.1.2.8 档案后库和放射性背景浓度较高地区的低层档案库房应定期检测空气中的氡及子体浓度。

[bookmark: _Toc522058390]6.2　分析方法
6.2.1　选择分析方法的原则
6.2.1.1　首先选用相关评价标准中指定的分析方法。
6.2.1.2　在没有指定方法时，应选择国家标准分析方法、行业标准方法，也可采用行业推荐方法。
6.2.1.3　在某些项目的检测中，可采用ISO、美国EPA等其它等效分析方法，或由权威的技术机构制定的方法，但应经过验证合格，其检出限、准确度和精密度应能达到本规范的质控要求。
6.2.1.4  选择的分析方法应符合档案保管单位的防火防盗等相关安全规定和库房管理规定。

6.2. 2　检测分析方法的选择
6.2.2.1 档案库房空气各项物理参数的推荐检测分析方法见表2。
6.2.2.2 档案库房空气中外源性污染物的推荐检测分析方法见表3。
6.2.2.3 档案库房空气中内源性污染物的推荐检测分析方法见表4。
6.2.2.4 档案库房空气中残留熏蒸剂的推荐检测分析方法见表5。


[bookmark: _GoBack]表2.档案库房空气各项物理参数的推荐检测分析方法
	类别
	序号
	项目
	检测方法
	来源和依据

	                 物理参数
	1
	温度
	(1) 玻璃液体温度计
(2) 数字式温度计
	GB/T 18204.13

	
	2
	相对湿度
	(1) 通风干湿表
(2) 氯化锂湿度计
(3) 电阻电容式数字湿度计
	GB/T 18204.14

GB/T 11605

	
	3
	空气流速
	(1) 热球式电风速仪
(2) 数字式风速表法
	GB/T 18204.15

	
	4
	大气压力
	空盒气压计
	GB/T 18204.16

	
	5
	新风量
	示踪气体浓度衰减法
	GB/T 18204.18



表3.档案库房空气中外源性污染物的推荐检测分析方法
	类别
	序号
	项目
	检测方法
	来源和依据


	                    外源性污染物
	6
	二氧化硫
（SO2）
	(1) 甲醛吸收—副玫瑰苯胺分光光度法
(2) 紫外荧光法
	(1)  HJ 482
GB/T 16128  

(2)  HJ/T 167

	
	7
	二氧化氮
(NO2)
	(1 ) 改进的Saltzman法
   
(2) 化学发光法
	(1)  GB/T 12372
GB/T 15435
(2)  HJ/T 167

	
	8
	臭氧
(O3)
	(1) 靛蓝二磺酸钠分光光度法

(2) 紫外光度法
(3) 化学发光法
	(1)  HJ 504
    GB/T 18204.27
(2)  HJ 590
(3)  HJ/T 167

	
	9
	硫化氢
(H2S)
	(1) 亚甲蓝分光光度法
(2) 气相色谱法
	(1)  GB/T 11742
(2)  GB/T 14678

	
	10
	颗粒物
	(1) 撞击式——称量法
(2) 光散射法
	(1)  HJ 93，HJ 618
(2)  WS/T  206







表4.档案库房空气中内源性污染物的推荐检测分析方法
	类别
	序号
	项目
	检测方法
	来源和依据


	内源性污染物
	11
	甲醛
(HCHO)
	(1) 酚试剂分光光度法
(2) 电化学传感器法
	 (1)  GB/T 18204.26
 (2)  GB 50325  

	
	12
	氨
(NH3)
	靛酚蓝分光光度法
	
 GB/T 18204.25


	
	13
	氡及其子体
	(1) 闪烁瓶测量方法
(2) 径迹蚀刻法
活性炭盒法
双滤膜法
气球法
	(1)  GB/T 16147
(2)  GB/T 14582

	
	14
	挥发性
有机物
（VOCs）
	(1) 管采样气相色谱质谱联用法
(2) 罐样气相色谱质谱联用法
(3) 光离子化总量直接检测法
	(1)   HJ 644 
(2)   HJ 759
(3)  附录C.3

	
	15
	乙酸
	离子色谱法
	附录C.2

	
	16
	菌落总数
	撞击式采样法
	附录C.4



表5.档案库房空气中残留熏蒸剂的推荐检测分析方法
	序号
	熏蒸剂名称
	检测方法和依据

	1
	磷化氢（磷化铝）
	GBZ/T 300.44 工作场所空气有毒物质测定 黄磷、磷化氢和磷酸

	2
	环氧乙烷
	GBZ/T 300.111 工作场所空气有毒物质测定 环氧乙烷、环氧丙烷和环氧氯丙烷

	3
	硫酰氟
	GBZ/T 300.119 工作场所空气有毒物质测定 光气、硫酰氟和羰基氟



[bookmark: _Toc522058391]7　检测数据处理和报告
[bookmark: _Toc522058392]7.1　检测数据处理　
7.1.1　检测数据的记录与归档
7.1.1.1　检测采样、样品运输、样品保存、样品交接和实验室分析的原始记录是检测工作的重要凭证，应在记录表格或专用记录本上按规定格式，对各栏目认真填写。个人不得擅自销毁，应按期归档保存，涉及同一检测报告的原始记录一并归档。
7.1.1.2　各种原始记录均使用墨水笔或档案用圆珠笔书写，做到字迹端正、清晰。如原始记录上数据有误而要改正时，应将错误的数据划两道横线；如需改正的数据成片，应以框线将这些数据框起，并注明“作废”两字。再在错误数据的上方写上正确的数据，并在右下方签名（或盖章）。不得在原始记录上涂改。
7.1.1.3　各项记录必须现场填写，不得事后补写。

7.1.2　原始记录有效数字保留位数
原始记录有效数字保留位数见表6。
                   表6 原始记录有效数字保留位数
	项目
	有效数字保留位数
	单位

	气温
	小数点后一位
	゜C

	相对湿度
	小数点后一位
	%

	气压
	小数点后一位
	kPa

	空气流速
	小数点后一位
	m/s

	新风量
	小数点后一位
	m 3/h

	气体采样泵流量
	小数点后两位
	L/min

	颗粒物采样泵流量
	整数
	L/min

	采样时间
	整数
	min

	采样体积换算标准状态体积
	小数点后一位
	L

	二氧化碳浓度以体积分数表示
	整数
	10-6

	甲醛浓度以体积分数表示
	小数点后两位
	10-6

	VOCs浓度以体积分数表示
	整数
	10-9

	PM10
	整数
	µg

	PM2.5
	整数
	µg

	尘埃粒子数
	整数
	CNT

	分光光度法测定吸光度值
	小数点后三位
	吸光度



7.1.3　校准曲线回归处理与有效数字
7.1.3.1　用具有回归统计功能的计算器进行计算时，把原始数据输入则可直接显示相关系数r、斜率a、截距b，从而求得一元回归方程：

回归时应扣除空白值。不扣除空白值，直接回归的曲线，可用来计算空白值的浓度。
7.1.3.2　r取小数点后全部9（但最多取小数点后四位）与第一位非9的修约数字。
7.1.3.3　a的有效数字位数，应与自变量x的有效数字位数相等，或最多比x多保留一位。b的最后一位数，则和因变量y的最后一位数取齐，或最多比y多一位。

7.1.4　检测结果的统计处理
检测数据的统计主要进行平均值、超标率及超标倍数三项统计计算。参加统计计算的检测数据必须是按照本规范要求所获得的检测数据。不符合本规范要求所得到的数据不得填报，也不参加统计计算。
档案库房空气物理参数的检测结果不进行上述统计处理。
7.1.4.1 平均值的计算
检测数据平均值的计算均指算术平均值。
7.1.4.1.1 单个项目单一测点检测数据平均值的计算
单一测点检测数据平均值的计算公式如下：


式中： 

—— j 检测点的平均值；
 n ——  检测数据的数目；
Cij —— j检测点上第i个检测数据；
如样品浓度低于分析方法最低检出限，则该检测数据以1/2最低检出限的数值参加平均值统计计算 
7.1.4.1.2 单个项目多个测点检测数据平均值的计算 
多个测点检测数据平均值的计算公式如下：

                   
式中：

—— 多个检测点检测数据的平均值；
m —— 检测点的数目；

 —— j检测点的平均值；
7.1.4.2超标倍数的计算
超标倍数按如下公式计算：

                超标倍数 = 
式中：

 ——检测数据值；

——标准值。

7.1.4.3超标率的计算
超标率按如下公式计算：
                超标率% = 

不符合本规范要求的检测数据不计入超标样品和总有效样品个数。未检出点计入超标样品和总有效样品个数。
对于未颁布标准的检测项目，一般不进行超标率计算。

7.1.5　检测数据的数字修约及计算规则
7.1.5.1 数字修约
数字修约按国家标准GB/T 8170 的规定进行。
7.1.5.2 计算规则
在根据正确记录的原始数据进行数据处理时，有效数字的处理方法需按以下原则进行：
7.1.5.2.1 加减运算时，得数经修约后，小数点后面有效数字的位数应和参加运算的数中小数点后面有效数字位数最少者相同。
7.1.5.2.2 乘除运算时，得数经修约后，其有效数字位数应和参加运算的数中有效数字位数最少者相同。
7.1.5.2.3 进行对数计算时，对数的有效数字位数和真数相同。
7.1.5.2.4 进行平方、立方或开方运算时，计算结果有效数字的位数和原数相同。
7.1.5.2.5 计算中，常数、e和、1/3等数有效数字位数是无限的，根据需要取有效数字的位数。
7.1.5.2.6 来自一个正态总体的一组数据（多于4个），其平均值的有效数字位数可比原数増加一位。
7.1.5.2.7 表示分析结果精密度的数据一般只取一位有效数字，只有当测定次数很多时才能取两位，且最多只能取两位。
7.1.5.2.8 分析结果有效数字所能达到的位数不能超过方法最低检出浓度的有效数字所能达到的位数。

[bookmark: _Toc522058393]7.2　检测结果评价与报告
7.2.1　检测结果的评价
检测结果以平均值表示，化学性、生物性和放射性指标平均值符合标准值要求时，为达标；有一项检验结果未达到标准要求时，为不达标。并应对单个项目是否达标进行评价。
7.2.2　检测报告
检测报告应包括以下内容：被检测方或委托方、检测地点、检测项目、检测时间、检测仪器、检测依据、检测结果及检验人员、报告编写人员、审核人员、审批人员签名等。检测报告应加盖检测机构检测专用章，并要加盖骑缝章。报告格式参见附录。

[bookmark: _Toc522058394]8　质量保证与质量控制
档案库房空气质量检测、质量保证是贯穿检测全过程的质量保证体系，包括：人员培训、采样点位的选择、检测分析方法的选定、实验室质量控制、数据处理和报告审核等一系列质量保证措施和技术要求。

[bookmark: _Toc522058395]8.1　检测人员的基本要求
8.1.1  凡从事档案库房空气质量检测的工作人员，须经专业技术培训，考核合格后取得相应资质。
8.1.2　正确熟练地掌握环境检测中操作技术和质量控制程序；熟知有关环境检测管理的法规、标准和规定；学习和了解国内外环境检测新技术、新方法。
8.1.3　检测人员对于所获得的检测数据资料应及时整理归档，认真填写各种检测表格，字迹工整。严禁弄虚作假，擅自涂改、伪造数据资料。
8.1.4　要定期对所用仪器、仪表及各种检测用具进行检查、校准和维护。

[bookmark: _Toc522058396]8.2  采样的质量控制
参见4.6。

[bookmark: _Toc522058397]8.3　现场检测的质量控制
8.3.1　人员要求
现场检测人员和质量控制人员要求具有仪器仪表、化学分析、标准传递、计算机、数据处理等多个相关专业知识的技术人员，必须接受严格的技术培训和考核，能正确和熟练掌握仪器设备的操作和使用，能迅速判断故障并能及时排除故障。
8.3.2　仪器校准
仪器必须按规定做好周期计量检定或校准工作。仪器使用前要进行零点校准及跨度校准，使用前后都要进行性能检查。
8.3.3　填写现场检测记录
现场检测人员要认真填写现场检测记录并签名，现场质控人员审核现场检测的过程和核验检测记录合格后签名。
8.3.4　日常检查和维护
现场检测仪器要做好日常检查和维护，保证检测仪器处于良好的状态。

[bookmark: _Toc522058398]8.4　实验室样品分析质量控制
8.4.1　分析方法的选择
所用检测方法优先选用国家标准、行业标准规定的检测分析方法。新方法或分析人员首次使用的方法，应进行质量控制实验，以考察方法的适用性和分析人员操作水平。
8.4.2　标准溶液
    标准溶液的配置、使用、储存及检验按照GB/T 601和GB/T 602的规定进行。
实验室用水满足GB/T 6682的要求。

[bookmark: _Toc522058399]8.5　全程序空白值的检查
全程序空白值是指测定某物质时，除样品中不含该测定物质外，整个分析过程的全部因素引起的测定信号值或相应浓度值。每次测定2个平行样，连测5 d,计算10次所测结果的批内标准偏差Swb。

                         
式中：
m——测定天数；
n——每天测定平行样个数。
检出限按下列公式计算：

                    
式中：
L——方法检出限；

（0.05）——单侧显著性水平为5%，批内自由度f=m(n-1)时t分布临界值；
Swb——测定次数为n次的空白值标准差；
f ——批内自由度, f=m(n-1)； m为重复测定次数，n为平行测定次数； 
t ——显著性水平为0.05(单侧)，自由度为f的t值。
若所得检出限大于方法规定检出限，表明空白值不合格，应查找原因改进，否则影响样品测定的准确度和精密度，即检测质量不合格。

[bookmark: _Toc522058400]8.6　校准曲线
绘制校准曲线时，至少要有六个浓度点（包括零浓度），在接近线性范围上限和下限的点，每个点应做平行测定。校准曲线回归的相关系数 r 大于0.999者为合格校准曲线，回归方程截距b小于0.005为合格，若b大于0.005时，当取95%的置信水平，将截距b与0作t检验，无显著性差异时，b＝0，可用回归方程计算浓度；当截距b与0有显著性差异时，应找出原因并予以纠正后，重新绘制并经检验合格方可使用。
当分析方法要求每次测定需同时绘制校准曲线时，应按方法规定执行；若校准曲线斜率较为稳定，可定期检查其是否可继续使用，检验方法是测定两个校准点（以测定上限浓度0.3倍和0.6倍两点为宜），当此两点与原曲线相应点的相对偏差小于5% （最多10%）时原曲线可以继续使用，否则需重新绘制。

[bookmark: _Toc522058401]8.7　精密度和准确度控制
8.7.1　精密度
每次检测时，必须在现场加采不少于10%的密码平行样，与样品同时测定，平行样相对偏差应符合要求（相对偏差不大于方法规定值的两倍为合格），平行测定合格率≥95%方为合格。若不足95%，则应重测不合格的平行双样，应增测10%～15%的密码平行样，如此累进直至合格率≥95%为止。
8.7.2　准确度
在样品检测同时必须做标准样品测定。标准样品测定值应在控制范围内。

[bookmark: _Toc522058402]8.8　检测报告的审核
严格执行原始数据及检测报告的审核制度。审核范围：采样原始记录、分析原始记录、检测报告。审核内容包括检测方法、数据计算过程、质控措施、计量单位、报告内容等。

[bookmark: _Toc522058403]9　检测安全
档案库房空气质量现场检测时应遵守档案保存单位的各项安全制度，规范操作，保持检测现场整洁。
实验室分析时安全操作，加强化学药品的管理。制定符合本单位实际情况的检测安全制度，并严格执行和定期检查，保证检测工作的顺利进行。


















[bookmark: _Toc522058404]附录A
[bookmark: _Toc522058405](规范性附录）
[bookmark: _Toc522058406]档案库房空气物理参数的测量
[bookmark: _Toc522058407]A. 1温度
档案库房温度是指库房内环境空气的温度，单位以摄氏度（゜C)表示。可以使用玻璃温度计、数字式 (包括热电偶、热电阻、半导体式）温度计测定库房内温度，也可以使用干湿球湿度计、数字式湿度计 和风速计所附的温度计。要求温度计测试范围应在-10゜C至50゜C，准确度为±0. 3゜C。
检测方法依据GB/T 18204. 13《公共场所室内温度测定方法》。

[bookmark: _Toc522058408]A. 2相对湿度
湿度是指空气中水分的含量。有两种表示方法：（1）绝对湿度：单位体积空气中所含水气的质量；（2）相对湿度（RH）: 空气中实际水气压与同一温度条件下饱和水气压之比值，单位用%表示。湿度一般用相对湿度表示。相对湿度可以使用干湿球温度计、氯化锂露点式湿度计、电容式数字湿度计测定，要求湿度计测试范围应在12%至99%，准确度为 ±3%。
使用方法参见所用仪器的使用说明书。
检测方法依据GB/T 18204. 14《公共场所室内相对湿度测定方法》和GB/T 11605《湿度测量方法》。

[bookmark: _Toc522058409]A. 3空气流速
室内外温差、压差、人工通风、空调等都可引起空气流动，同室外气流一样对污染物有稀释和扩散作用。档案库房内的空气流速可用热球式电风速计和热线式电风速计测量，要求风速计测试范围应在0.01m/S至20m/S，准确度为±5%。
使用方法参见仪器使用说明书。检测方法依据GB/T 18204.15《公共场所室内空气流速测定方法》。

[bookmark: _Toc522058410]A. 4新风量
档案库房的新风量测定一般采用示踪气体法。
A. 4. 1相关标准和依据
本方法主要依据GB/T 18204. 18《公共场所室内新风量测定方法》和GB/T 18204. 24《公共场所空气中二氧化碳测定方法》。
A.4. 2定义
本方法采用下列定义。
A.4. 2. 1 空气交换率 air change rate
单位时间（h)内由室外进入到室内空气的总量与该室室内空气总量之比，单位：h-1。
A.4. 2. 2 示踪气体 racer gas
在研究空气运动中，一种气体能与空气混合，而且本身不发生任何改变，并在很低的浓度时就能被测出的气体总称。
A.4. 3原理
本标准采用示踪气体浓度衰减法。在待测档案库房内通入适量示踪气体，由于库内、外空气交换，示踪气体的浓度呈指数衰减，根据浓度随时间的变化值，计算出档案库房内的新风量。
A. 4. 4仪器和材料
A.4.4.1  二氧化碳非分散红外线气体分析仪。测量范围：0~0.5%；0-1.5%两档。最低检出浓度为0.01%。
A.4.4.2  尺、摇摆电扇。
A.4.4.3 示踪气体：二氧化碳。
二氧化碳室内最高容许浓度9 000mg/m3 ；环境本底水平约600 mg/m3。

A.4. 5测定步骤
A.4.5.1  库内空气总量的测定
A.4.5.1.1 用尺测量并计算出库内容积V1。
A.4.5.1.2 用尺测量并计算出库内物品（档案柜及档案装具等）总体积V2。
A.4. 5.1.3计算库内空气容积，见下式：
V=V1-V2
式中：
V——库内空气容积，rn3;
V1——库内容积，m3;
V2——库内物品总体积，m3。
A.4.5.2 测定的准备工作
A.4.5.2.1按仪器使用说明校正仪器，校正后待用。
A.4.5.2.2 打开电源，确认电池电压正常。
A.4.5.2.3 归零调整及感应确认，归零工作需要在清净的环境中调整，调整后即可进行采样测定。
A.4.5.3 采样与测定
A.4.5.3.1 关闭门窗，在室内首先测量示踪气体本底浓度，通入适量的示踪气体后，将气源移至室外，同时用摇摆扇搅动空气3～5min，使示踪气体分布均匀，再按对角线或梅花状布点采集空气样品，同时在现场测定并记录。
A.4.5.3.2 计算空气交换率：用平均法或回归方程法。
A.4.5.3.2.1平均法：当浓度均匀时采样，测定开始时示踪气体的浓度c0，15min或30min时再采样，测定最终示踪气体浓度ct（t时间的浓度），前后浓度自然对数差除以测定时间，即为平均空气交换率。
A.4.5.3.2.2回归方程法：当浓度均匀时，在30 min内按一定的时间间隔测量示踪气体浓度，测量频次不少于5次。以浓度的自然对数对应的时间作图。用最小二乘法进行回归计算。回归方程式中的斜率即为空气交换率。
A.4.6结果计算
A.4.6.1平均法计算平均空气交换率，见下式：
A = [lnc0-lnct]/t
式中：A——平均空气交换率，h-1;
c0——测量开始时示踪气体浓度，mg/m3;
ct——时间为t时示踪气体浓度，mg/m3;
t——测定时间，h。
A.4.6.2回归方程法计算空气交换率，见下式：
lnct = lnc0 — At
式中：
ct——t时间的示踪气体浓度，mg/m3;
A——空气交换率，h-1(相当于-b，即斜率）；
c0——测量开始时示踪气体浓度，mg/m3;
t——测定时间，h。
A.4.6.3新风量的计算，见下式：
Q =AV
式中：
Q——新风量，m3/h；
A——空气交换率，h-1；
V——室内空气体积，m3。
注：若示踪气体环境本底浓度不为0时，则公式中的ct、c0需减本底浓度后再取自然对数进行计算，二氧化碳的环境本底水平约600 mg/m3，以现场实测为准。


















[bookmark: _Toc522058411]附录B
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[bookmark: _Toc522058412]档案库房空气中外源性污染物的检测

[bookmark: _Toc522058413]B.1   档案库房空气中二氧化硫的检测——紫外荧光法
B.1.1相关标准和依据
本方法主要参考 ISO/CD 10498《Ambient air - Determination of sulfur dioxide - Ultraviolet fluorescence method》。
B.1.2原理
由光源发射出的紫外光通过光源滤光片，进入反应室。空气中SO2分子抽入仪器的反应室，吸收紫外光生成激发态SO2*，当它回到基态时，放射出荧光紫外线，其放射荧光强度与SO2浓度成正比。通过第二个滤光片，用光电倍增管接受荧光紫外线，并转化为电信号经过放大器输出，即可测量SO2浓度。
B.1.3最低检出浓度
本法最低检出浓度为0.006 mg/m3 (两倍噪声）。
B.1.4仪器和设备
紫外荧光法二氧化硫分析仪，仪器主要技术指标如下：
测量范围：0〜1.5mg/m3;
响应时间：≤ 5min;
零点漂移：≤2h漂移量±0.015mg/m3;
80%跨度漂移：24漂移量±0. 03mg/m3;
80%跨度精密度：≤±0.03mg/m3;
噪音：≤0. 003mg/m3。

B.1.5试剂和材料
活性炭：粒状。
B.1.6采样和样品保存
空气样品以仪器要求的流量通过聚四氟乙烯管，抽入仪器。记录测定时的气温和大气压力。
B.1.7分析步骤
按仪器说明书要求操作。
B.1.8计算
B.1.8.1直接读取二氧化硫浓度。
B.1.8.2根据测定时的气温和大气压力，将测定浓度值换算成标准状态下的质量浓度。 101325Pa，273.15K（0゜C）下， 1 ppb =2.6 µg /m3。
B.1.9 说明
B.1.9.1干扰及排除：空气中存在的O3、H2S、CO、CO2、NO2、CH4等不干扰测定。NO等效干扰比为0.5%。由于空气中存在1%H2O (体积比）时，可使SO2浓度信号降低20%。所以仪器要求有除湿装置，仪器装有渗透式干燥器，几乎可以排除水分的影响。去烃器的作用是排除某些烃类化合物对荧光测定干扰。
B.2.9.2渗透式干燥器脱水的原理：利用半透膜内外水分压差，使样品中的水分子通过薄膜渗透 到膜外部真空系统，被抽走。二氧化硫则留在膜内气路中，进入反应室。使用阻力毛细管和与抽气 泵相连的真空调节器，可产生渗透式干燥器工作所要求的系统压力差。这种渗透式干燥器的优点是 可长期使用。

[bookmark: _Toc522058414]B.2   档案库房空气中二氧化氮的检测——化学发光法
B.2.1 相关标准和依据
本方法主要参考ISO 7996《Ambient air - Determination of the mass concentration of nitrogen oxides - Chemiluminescence method》。
B.2.2原理
被测空气连续被抽入仪器，氧化氮经过NO2-NO转化器后，以一氧化氮的形式进入反应室，与臭氧反应产生激发态一氧化氮（NO*)，当NO*回到基态时放出光子（hγ)。光子通过滤光片，被光电倍增管接受，并转变为电流，测量放大后电流。电流大小与一氧化氮浓度成正比例。仪器中另一气路，直接进入反应室，测得一氧化氮量，则二氧化氮量等于氧化氮减一氧化氮量。
B.2.3最低检出浓度
本方法最低检出浓度为0.004 mg/m3。
B.2.4仪器和设备
二氧化氮分析仪，仪器主要技术指标：
测量范围：0 ~ l mg/m3;
2h零点漂移：≤±0. 01 mg/m3;
24h 80% 跨度漂移：≤± 0. 02 mg/m3;
80%跨度精密度：≤±0.02 mg/m3;
噪音：≤0.002 mg/m3;
钼转换器效率：>98%
B.2.5试剂和材料
B.2.5.1活性炭：100〜120目，装在过滤器中。
B.2.5.2干燥剂：分子筛和硅胶，装在过滤器中。
B.2.5.3 标准气源：NO标准气体装在铝合金钢瓶中，浓度为6. 7〜13. 4mg/m3左右，用重量法标定，不确定度2%。或用二氧化氮渗透管，渗透率为0. 1~2.0 µg/min，不确定度为2 %。
B.2.6采样和样品保存
空气样品通过聚四氟乙烯管以l L/min的流量被抽入仪器。记录测量时的气温和大气压力。
B.2.8分析步骤
按仪器说明书要求操作。
B.2.9计算
B.2.9. 1在仪器上读取二氧化氮浓度（NO2 = NOx-NO)。
B.2.9.2根据测量时的气温和大气压力，将测定浓度值换算成标准状态下的浓度。101325Pa，273.15K（0゜C）下， 1 ppb =1.9 µg/m3。

[bookmark: _Toc522058415]B.3   档案库房空气中臭氧的检测——化学发光法

B.3. 1相关标准和依据
本方法主要依据 ISO 10313《Ambient air-Determination of the mass concentration of ozone-Chemiluminescence method》。
B.3.2原理
臭氧分析器是根据臭氧和乙烯气相发光反应的原理制成的。样气被连续抽进仪器的反应室与乙烯反应产生激发态的甲醛（HCHO*)。当HCHO*回到基态时，放出光子（hγ)。反应式如下：
2O3 +2C2H4→4 HCHO* +O2
HCHO*→HCHO+ hγ
发射300〜600nm的连续光谱，峰值波长为435nm。所发光的强度与臭氧浓度呈线性关系，从而测得臭氧浓度。
B.3.3最低检出浓度
本法最低检出浓度为0. 005mg/m3。
B.3.4仪器和设备 
B.3.4.1臭氧分析器 
仪器主要技术指标如下：
测量范围：0 ~2.0mg/m3;
响应时间（达到最大值90% ) : < l min;
线性误差：<±2%满刻度；
重现性：<±2%满刻度；
零点漂移：<±2%满刻度（24h内）；
跨度漂移：<±2%满刻度（24h内）；
噪音：<±1%满刻度。
B.3.4.2臭氧标准气体发生装置：臭氧浓度用紫外光度法标定，参见HJ 590《环境质量 臭氧的测定 紫外光度法》。
B.3.5试剂和材料 
B.3.5.1活性炭：粒状；
B.3.5.2  5A分子筛：粒状；
B.3.5.3 乙烯钢瓶气：纯度99. 5%以上。
B.3.6采样
空气样品通过聚四氟乙烯导管，以仪器要求的流量抽入仪器。
B.3.7 分析步骤
按仪器说明书要求进行启动、调零和校准等操作，然后进行现场测定。
B.3.8 计算
B.3.8.1 读取臭氧浓度。
B.3.8.2根据测定时的气温和大气压力，将浓度测量值换算成标准状态下的质量浓度。101325Pa，273.15K（0゜C）下，1 ppb =2.0 µg/m3。
B.3.9干扰
臭氧与乙烯气相发光反应，发射300~600nm的连续光谱，峰值波长为435nm。由于此光谱范围 与通常的光电倍增管的光谱特性相吻合，因此共存组分的干扰极少。




[bookmark: _Toc522058416]B.4  档案库房空气中颗粒物的检测——光散射法

档案库房空气中的颗粒物包括PM10和PM2.5 ，目前颗粒物的测定方法有重量法（HJ 618）、光散射法（WS/T 206）、压电晶体振荡法以及β射线法等。原则上这些方法均可用于室内空气中颗粒物的测定，但这些方法必须经HJ 618《环境空气PM10和PM2.5的测定重量法》比对合格后方可应用。
本方法采用光散射式粉尘仪快速测定档案库房空气中的PM10和PM2.5的质量浓度；
对于长期保存磁盘、磁带等磁性载体材料的档案库房可采用尘埃粒子计数器测定空气中的粒径大于0.5μm粒子和大于5.0μm粒子的数浓度。
B.4.1 相关标准及依据
本方法主要参考 WS/T 206《公共场所空气中可吸入颗粒物（PM10）测定方法 光散射法》。
B.4.2 原理
当光照射在空气中悬浮的颗粒物上时，产生散射光。在颗粒物性质一定的条件下，颗粒物的散射光强度与其浓度成正比。
B.4.3 仪器和设备
B.4.3.1 光散射式粉尘仪：
同时测量PM10和PM2.5；
仪器应内设具有光学稳定性的自校装置，出厂前按JJG 846 《粉尘浓度测量仪检定规程》标定。
       仪器测量范围：0.001~10 mg/m3;
       检测灵敏度（相对校正粒子）：1CPM=0.001 mg/m3;
       测量精度：±10%（相对校正粒子）
       仪器测量的重现性误差：平均相对标准差±7%。
       与称重法比较，总不确定度应≤25%。
B.4.3.2 尘埃粒子计数器：尘埃粒子计数器是用于测量洁净环境中单位体积空气内尘埃粒子数和粒径分布的仪器。仪器应内设具有光学稳定性的自校装置，出厂前按GB/T 6167 《尘埃粒子计数器性能试验方法》和JJF 1190《尘埃粒子计数器校准规范》标定和校准。
    可多个粒径通道同时测量：如0.3μm、0.5μm、1.0μm、3.0μm、5.0μm、10μm等；
      测量范围：1级~100万级；
      重复性：相对标准偏差≤10%；
      粒径准确度：相对误差≤10%；
      自净时间：≤5min；
B.4.4 步骤
       按照仪器说明书完成仪器启动、调零和校正。
       在使用前24h给仪器安装电池或充电。
       测量现场首先将过滤头安装在仪器进气口，再开启仪器，自动清洁光学舱。待读数为零后保持1~3min，然后关闭仪器，取下过滤头。再次开启仪器，设定测量时间（5min），记录测量读数。
        































[bookmark: _Toc522058417]附录C
(规范性附录）
[bookmark: _Toc522058418]档案库房空气中内源性污染物的检测

[bookmark: _Toc522058419]C.1档案库房空气中甲醛的检测——电化学传感器法
C.1.1 原理
由泵抽入的样气通过电化学传感器，受扩散和吸收控制的甲醛气体分子在适当的电极电压下发生氧化反应，产生的扩散电流与空气中甲醛的浓度成正比。
C.1.2 测定范围
本法可测浓度范围为0 ~ 10mg/m3。最低检测质量浓度0. 01mg/m3。
C.1.3仪器和设备
C.1.3. 1电化学甲醛测定仪主要技术指标如下:
抽气泵：流量lL/min，校准后，抽气流量不得改变。
量程：0~10 mg/m3。
重复性误差：≤±2. 5%满量程。
零点漂移：≤±0.03mg/m3,连续8h。
跨度漂移：≤±0.03mg/m3,连续8h。
响应时间：95%≤5 min。
C.1.3.1. 2 甲醛标准气配制装置
C.1.4试剂和材料
C.1.4 .1	99. 99% 高纯氮。
C.1.4. 2  甲醛扩散管：2 ~50 µg/min，总不确定度为5%。
C.1.4. 3 活性炭过滤管。
C.1.5测定步骤
按仪器说明书完成仪器启动、调零和校正。
C.1.5. 1测定仪充电：在使用前24h给仪器安上电池，充电。
C.1.5. 2 零点校准：将活性炭过滤器安装在仪器进气口，开启抽气泵，稳定后通过零点调节器将 指示值调至零。
C.1.5. 3 跨度校准：将甲醛标准气体接至仪器进样口，通标准气体稳定后，通过跨度调节器将浓 度指示值调至标准气体质量浓度值。
C.1.5. 4 调零和跨度校准步骤重复两次。
C.1.5. 5 样品测定
将仪器带到现场，可连续进行测定，直读甲醛浓度测定值。记录现场测定时气温和大气压力。
C.1.6 计算
C.1.6.1 如果仪器读数（c）是体积浓度（10-6,即ppm)，可按下式换算成标准状态（273.15K，101.3kPa) 的质量浓度c0（ mg/m3 )：


式中：
B标准状态下气体摩尔体积，在273.15K，101.3kPa时，B=22.4 L/mol;
30. 30——甲醛摩尔质量。
C.1.6.2 如果仪器浓度是质量浓度，可按下式换算成标准状态下浓度。

式中：
——换算成标准状态的浓度，mg/m3;
——仪器读数，mg/m3;
——标准状态下的热力学温度，273K;
T——测定时现场热力学温度，K； t——现场气温值，°C ；
P0——标准状态下大气压力，101. 3kPa；
P——测定时大气压力值，kPa。
C.1. 7方法特性
对所有配制的甲醛标准气重复6次以上，仪器测定的相对标准差小于5%，分析仪测定值和标准 值的相对误差小于2%。
C.1. 8干扰及排除
H2S (0. 05mg/m3)、 SO2 ( 0. 75mg/m3)、乙醇（25mg/m3 )、
氨（1. 0mg/m3 )和甲醇 (5.0mg/m3)对测量有干扰，分别相当于甲醛浓度 013mg/m3，0. 07mg/m3，0. 04mg/m3，0. 03mg/ m3和0. 01mg/m3。乙醛、NO2、苯酚和丙酮对测定没有影响。
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C.2.1原理
档案库房空气中的乙酸用硅胶管采集，用水解吸后，经离子交换色谱柱分离，并采用抑制电导检测器检测，根据保留时间确定乙酸根，外标法及峰面积定量。
C.2.2测定范围
测定范围0.02 µg/mL〜10 µg/mL。
采样空气10 L，最低检测浓度为0.02 mg/m3。
C.2.3.试剂和材料
所用试剂均为优级纯或分析纯。所用水为超纯水，电阻率不低于18.2 MΩ/cm。
C.2.3.1乙酸根标准储备液：精确称取在硫酸干燥器中干燥的优级纯无水乙酸钠68.31 mg，溶于超纯水中，在100 mL容量瓶中定容，放入冰箱，4°C冷藏存放，此标准储备液1.00 mL相当于含500µg CH3COO-，可稳定3个月。
C.2.3.2乙酸根标准工作液：精确量取乙酸根标准储备液20.00 mL，于500 mL容量瓶中，用超纯水稀 释至刻度，此标准工作液1.00 mL相当于含20 µg CH3COO-。此溶液应在临用时现配。
C.2.3.3淋洗液：
C.2.3.3.1 浓淋洗液配制：在洁净的干燥烧杯中称取2.0 g质量分数为50%的优级纯氢氧化钠溶液， 用超纯水转移至1L淋洗罐中，并且继续加入超纯水至1 L，所配制的氢氧化钠淋洗液浓度为25 mmol/L。
 C.2.3.3.2.稀淋洗液配制：用洁净的量筒量取200 mL己经配制好的25 mmol/L氢氧化钠淋洗液，加超纯水稀释到1L，所配制氢氧化钠淋洗液浓度为5 mmol/L。
注1：如果离子色谱仪有二元泵或四元泵，可只配25mmol/L氢氧化钠溶液，另一路用超纯水代替。
注2：如果离子色谱仪有淋洗液发生装置，可通过面板设置所需的氢氧化钾（钠）淋洗液的浓度，无需配制淋洗液。

C.2.4仪器和设备 
C.2.4.1 硅胶管
溶剂解吸型，内装300 mg硅胶，前、后段各150mg。

C.2.4.2 空气采样器
流量范围0L/min〜2 L/min，流量稳定，使用前后，用皂膜流量计校准采样系统的流量，误差小于5%。
C.2.4.3 具塞比色管，10mL。
C.2.4.4 分析天平，感量0.1mg。
C.2.4.5 水相针头式过滤器，0.22µm孔径。
C.2.4.3. 离子色谱仪
泵系统具有二个或二个以上的流路，或带有淋洗液流路切换的单泵，或带有淋洗液发生装置的单泵; 抑制电导检测器；阴离子交换色谱柱，采用OH-体系的淋洗液。具有抑制电导检测器。
C.2.5 采样和样品保存
采用硅胶管，以0.5L/min流量，采集待测库房10L的空气。采样前后采样硅胶管两端均密封。以防运输过程中吸收外界的乙酸。
C.2.6 色谱分析条件
色谱分析条件参考见表C.2.1,其他能达到同等分离效果的色谱分析条件均可使用。分析时，应根据离子色谱仪的型号和性能，制定能分析乙酸的最佳测试条件。
               表C.2.1 色谱分析条件（参考）  
	离子色谱仪
	ICS-1500

	色谱柱
	AS18 (4 mm250 mm) +AG18 (4 mm50 mm)

	淋洗液流速
	1.0 mL/min

	检测器
	抑制电导检测器

	检测温度
	色谱柱和检测器温度为 28゜C±2゜C

	进样体积
	25 µL

	抑制器
	高容量的连续化学抑制器或电化学抑制器



C.2.7 分析步骤
C.2.7.1 空白对照试验
将硅胶管（C.2.4.1）带至现场，除不连接空气采样器采集空气外，其余操作同样品，作为样品的空白对照。
C.2.7.2 样品处理
将采过样的前、后段硅胶分别倒入两个具塞比色管中，加入10mL
解吸液（超纯水），密闭后振摇1min，在室温下解吸15min，经0.22µm水相针头式过滤器过滤，得样品解吸液和空白对照解吸液。如样品解吸液中待测浓度超出测定范围，可稀释后测定，计算时乘以稀释倍数。
C.2.7.3 标准曲线的绘制
C.2.7.3.1 准确吸取0、0.5、1.0、2.0、5.0、10.0mL的乙酸根标准工作溶液，分别置于6个100mL的容量瓶，按表C.2.2定容制备乙酸系列标准溶液。

表C.2.2  乙酸系列标准溶液
	管号
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	乙酸根标准工作液/ mL
	0
	0.5
	1.0
	2.0
	5.0
	10.0

	超纯水定容体积/mL
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	乙酸根含量/µg/mL
	0
	0.1
	0.2
	0.4
	1.0
	2.0



C.2.7.3.2  参照表C.2.1所列的色谱分析条件，将仪器调节至最佳状态，进样测定，重复三次。
C.2.7.3.3  以乙酸系列标准溶液的浓度（µg/mL）为横坐标，与其对应的峰面积均值为纵坐标绘制标准曲线或计算回归方程。
C.2.7.4 样品测定
用测定标准溶液系列的操作条件测定样品解吸溶液和空白对照解吸溶液，由标准曲线或回归方程得到解吸溶液中乙酸的浓度（µg/mL）。
C.2.7.5 硅胶管解吸效率的测定和计算
C.2.7.5.1每批硅胶管应测定乙酸解吸效率。取18支硅胶管，分为三组每组6支，分别加入20µg、40µg、80µg三个剂量的乙酸（加入的乙酸根标准工作液的量不应超过5mL）。密封硅胶管，放置过夜。按C.2.7.2处理，得三组解吸液，同时做空白试验，按C.2.7.4测定所得三组解吸溶液的乙酸浓度和空白对照液乙酸浓度。
C.2.7.5.2硅胶管解吸效率的计算
硅胶管乙酸的解吸效率D，以%表示，按下式计算：

式中：
  ——解吸溶液的体积，mL;
——测得硅胶管解吸溶液中乙酸的浓度，µg/mL；
——空白试验测得硅胶管解吸溶液中乙酸的浓度，µg/mL；
——加入到硅胶管中乙酸的质量，µg；
三组硅胶管的测定结果的算术平均值作为乙酸的解吸效率，数值不得低于90%，个别浓度的解吸效率最低不得低于75%，相对标准偏差不应低于7%。
C.2.7.5 结果计算
空气中乙酸的浓度按下式计算:

式中：
C  ——空气中乙酸的浓度，mg/m3；
,——测得硅胶管前、后段解吸溶液中的乙酸浓度，µg/mL；
  ——测得空白对照解吸溶液中乙酸的浓度，µg/mL；
   ——解吸溶液的体积，mL;
  ——标准采样体积，m3;
  ——解吸效率。
C.2.8 方法特性
C.2.8.1 本方法的穿透容量为2.4 mg，采样效率100%。
C.2.8.2 如先将硅胶管前段倒入比色管中解吸并测定，结果显示未超出本法的穿透容量时，后段可以不用解吸和测定；当测定结果超出本法的穿透容量时，再将硅胶管后段解吸并测定。
C.2.8.3 精密度 
重复性相对标准偏差1%~3%；
再现性相对标准偏差3%~5%。
C.2.9 干扰及排除
室内空气中的一氧化氮、二氧化氮、二氧化硫、硫化氢和氟化物对本法均无干扰。
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档案库房空气中的挥发性有机物（VOCs）可以按照HJ 644，HJ 759的方法进行检测，也可采用EPA METHOD TO-14A、METHOD TO-15、METHOD TO-16、METHOD TO-17等分析方法测定, 由于这些分析方法都应用了气相色谱-质谱联用仪（GCMS），可以对库房空气中的多种挥发性有机物进行分离鉴定，因此不仅可以分析档案库房空气中的苯、甲苯、二甲苯等室内常见有机污染物的浓度水平，还可以分析库房空气中二氯苯和萘等防虫防霉药品的挥发性成分的浓度，和分析鉴定档案库房空气中某些特定的“气味”，以及档案库房空气中的总挥发性有机化合物（total volatile organic compounds, TVOC）的浓度水平。
档案库房也可以参照GB 50325《民用建筑工程室内环境污染控制规范》或GB/T 18883《室内空气质量标准》对库房空气中的总挥发性有机化合物（TVOC)进行检测，以了解库房空气中总挥发性有机物的污染程度。除上述两个标准外，档案库房空气中的总挥发性有机物还可以采用光离子化（PID）测定法，目前其以较低的市场价格，易于操作而得到广泛应用。鉴于此，本规范将光离子化（PID）测定法列为非仲裁性分析方法，以供选择使用。

档案库房空气中总挥发性有机物检测——光离子化（PID）检测法
C.3.1原理
空气样品通过采样泵直接吸入后进入光离子化气体分析仪的离子化室，在真空紫外线（VUV)的轰击下，将TVOC电离成正负离子。测量离子电流的大小，就可确定TVOC的含量。 
C.3.2测定范围
以异丁烯为标准物质，检出限为：10µg/m3，测定范围为：10µg/m3〜125mg/m3 。 
C.3.3试剂和材料
C.3.3.1 异丁烯标气，100 ppm，8L铝合金瓶，充气压力10Mpa。
C.3.3.2椰子壳活性炭：20〜40目，用于净化零空气；
C.3.3.3 高纯氮气：99.999%;
C.3.3.4异丁烯标准工作气体的制备
在20°C，一个大气压下，用气体质量流量计和控制器控制10mL 100 ppm的异丁烯标气，注入到装有1L高纯氮气的气袋中，并混合均匀，制成异丁烯标准工作气。该标准工作气所含异丁烯的浓度为 1 ppm。
C.3.4仪器和设备
C.3.4.1光离子化气体分析仪；
C.3.4.2气袋：1L，Tedlar或铝-聚酯薄膜采样袋；
C.3.4.3气体质量流量计，经校正；
C.3.4.4注射器：1mL，经校正；
C.3.4.5转子流量计：0〜1 L/min，经校正；
C.3.4.6经校正的温湿度计；
C.3.4.7经校正的气压表。
C.3.5采样和样品保存
将仪器带到现场分析空气中的TVOC。
C.3.6分析步骤
C.3.6.1分析条件
 C.3.6.1.1环境要求
除特殊规定外，试验场所的环境条件如下： 
环境温度：10°C〜35°C;
相对湿度：85%RH;
大气压：86〜106kPa。
C.3.6.1.2采样泵的流速
流速应大于等于400mL/min，用转子流量计在出气口监测流量。
C.3.6.2仪器的启动
按仪器操作说明书启动仪器进行检测。
C.3.6.3仪器的校正
用1ppm异丁烯标准工作气体对仪器进行校正。重复3次，取其中两次数值接近者的平均值。
C.3.6.4样品的定量分析
在相同的分析条件下，对样品进行定量分析。仪器内置的吸气泵将样品从TVOC进样口吸入， 由光离子化检测器直接进行检测。
C.3.7结果计算
标准状态下空气中总挥发性有机物质量浓度的计算：

式中：
——标准状态下空气中总挥发性有机物质量浓度，以异丁烯计，mg/m3；
——现场光离子化分析仪读数浓度，以异丁烯计，ppm;
t ——测量现场摄氏温度，°C；
P——测量现场大气压力，kPa。
C.3.8方法特性
准确度取决于标准气的不确定度（小于2%)和仪器的稳定性（小于1%)。
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    档案库房空气中的菌落总数包括细菌菌落总数和霉菌菌落总数。
C.4.1 定义
撞击法（impacting method)是采用撞击式空气微生物采样器采样，通过抽气动力作用，使空气 通过狭缝或小孔而产生高速气流，使悬浮在空气中的带菌粒子撞击到营养基平板上，经一定的温度和时间培养后，计算出每立方米空气中所含菌落数的采样测定方法。

C.4.2 仪器和设备
C.4.2.1 高压蒸汽灭菌器。
C.4.2.2 干热灭菌器。
C.4.2.3 恒温培养箱。
C.4.2.4 冰箱。
C.4.2.5 平皿（直径9cm)。
C.4.2.6 制备培养基用一般设备：量筒，三角烧瓶，pH计或精密pH试纸等。
C.2.7 撞击式空气微生物采样器。
采样器的基本要求：
对空气中细菌捕获率达95%;
操作简单，携带方便，性能稳定，便于消毒。

C.4.3  培养基
C.4.3.1 营养琼脂培养基（细菌菌落总数用）
C.4.3.1.1成分：
蛋白胨	   20g
牛肉浸膏	   3g
氯化钠	   5g
琼脂	      15-20g
蒸馏水	   1000 mL
C.4.3.1.2 制法
将上述各成分混合，加热溶解，校正pH至7.4,过滤分装，121°C，
20min高压灭菌。在无菌操作条件下，倾注约15mL培养基于灭菌平皿内，制成营养琼脂平板。

C.4.3.2马铃薯葡萄糖琼脂培养基（霉菌菌落总数用）
C.4.3.2.1 成分：
马铃薯（去皮切块）	300g
葡萄糖	            20g
琼脂	               20g
蒸馏水至	         1000 mL
C.4.3.2.2 制法
将马铃薯去皮切块，加1000mL蒸馏水，煮沸10min～20min，用纱布过滤，加入葡萄糖和琼脂， 加热溶化，加蒸馏水补至1000 mL,分装，121°C，20min高压灭菌。在无菌操作条件下，倾注约15mL
培养基于灭菌平皿内，制成马铃薯葡萄糖琼脂平板。

C.4.4 操作步骤
C.4.4.1 选择有代表性的档案房和位置设置采样点。将采样器消毒，按仪器使用说明进行采样。一般采样量30L～150L，应根据所用仪器性能和室内微生物污染程度，酌情增加或减小空气采样量。
C.4.4.2 样品采完后，将带菌营养琼脂平板置36°C 士 1°C恒温箱中，培养48h,计数细菌落数，并根据采样器的流量和采样时间，换算成单位体积空气中的细菌落数。以cfu/m3报告结果。
将带菌马铃薯葡萄糖琼脂培养基平板置28° C ±1 °C恒温箱中，培养3d～5d。计数每块平板上生长的霉菌落数，逐日观察并于第五天记录结果。若真菌数量过多可于第三天计数结果，并记录培养时间，根据采样器的流量和采样时间，换算成单位体积空气中的霉菌落数，以cfu/m3报告结果。
C.4.5 结果计算
档案库房空气菌落数（cfu/m3）= 
式中：
N1——细菌平皿菌落数；
      N2——霉菌平皿菌落数；
Q——采样流量（L/min）；
T——采样时间（min）。
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	类别
	序号
	项目
	范围或限值
	来源和依据

	     物理参数
	1
	温度
	14~24°C
	JGJ 25

	
	2
	相对湿度
	45%~60%
	JGJ 25


	
	3
	新风量
	30 m3/（h·人）
	GB/T 18883

	        外源性污染物
	4
	二氧化硫
（SO2）
	0.01 mg/m3
	GB/T 27703

	
	5
	二氧化氮
(NO2)
	0.01 mg/m3
	GB/T 27703

	
	6
	臭氧
(O3)
	0.01 mg/m3
	GB/T 27703

	
	7
	颗粒物
	PM10     0.15 mg/m3
PM2.5      75µg/m3
	GB/T 18883
JGJ/T  309

	内源性污染物
	8
	甲醛
(HCHO)
	0.10 mg/m3
	GB/T 27703

	
	9
	氨
(NH3)
	0.20 mg/m3
	GB 50325

	
	10
	氡
	400 Bq/m3
	GB/T 18883  GB 50325

	
	11
	挥发性
有机物
（VOCs）
	TVOC 0.60 mg/m3

苯 0.09 mg/m3
苯  0.11 mg/m3
甲苯 0.20 mg/m3
二甲苯0.20 mg/m3
	GB/T 27703

GB 50325
GB/T 18883
GB/T 18883
GB/T 18883

	
	12
	乙酸
	0.15 mg/m3
	GB/T 27703

	
	13
	菌落总数
	2500 cfu/m3
	GB 9669
GB/T 18883


（注:除新风量限值为≥外，其余污染物浓度限值均为≤）

[bookmark: _Toc522058426]附录E（资料性附录）
[bookmark: _Toc522058427]E.1         档案库房空气采样现场原始记录
采样地点：                           日期：
库房温度:                             相对湿度：
气压：                                室内风速：
	采样项目
	位置
	编号
	采样时间
	采样流量（L/min）
	仪器名称及编号

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	现场情况及布点示意图：

	备注
	


采样及现场检测人：                审核人：                     

[bookmark: _Toc522058428]E.2                   样品接收记录表
	序号
	被检测方名称
	名称及编号
	接收日期
	样品是否完好
	保存期
	送样人
	接收人

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	




[bookmark: _Toc522058429]E.3             档案库房空气质量现场检测报表
检测地点：                           日期：
	检测项目
	点位
	编号
	仪器读数
	仪器名称

	物理参数
	温度
	
	
	
	

	
	相对湿度
	
	
	
	

	
	气压
	
	
	
	

	
	空气流速
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	外源性污染物
	SO2
	
	
	
	

	
	NO2
	
	
	
	

	
	O3
	
	
	
	

	
	PM10
	
	
	
	

	
	PM2.5
	
	
	
	

	
	5.0 µm
	
	
	
	

	
	0.5 µm
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	内源性污染物
	甲醛
	
	
	
	

	
	TVOC
	
	
	
	

	
	氡
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	备注：















现场检测人：                审核人：           
[bookmark: _Toc522058430]E.4             档案库房新风量测试记录表
测试地点：          日期：           温度:                   气压：
检测仪器：                       仪器编号：
	时间
	点位
	CO2浓度
	CO2平均浓度

	
	1
	
	

	
	2
	
	

	
	3
	
	

	
	4
	
	

	
	5
	
	

	
	室外参考点
	
	

	
	1
	
	

	
	2
	
	

	
	3
	
	

	
	4
	
	

	
	5
	
	

	
	室外参考点
	
	

	
	1
	
	

	
	2
	
	

	
	3
	
	

	
	4
	
	

	
	5
	
	

	
	室外参考点
	
	

	
	1
	
	

	
	2
	
	

	
	3
	
	

	
	4
	
	

	
	5
	
	

	
	室外参考点
	
	

	
	1
	
	

	
	2
	
	

	
	3
	
	

	
	4
	
	

	
	5
	
	

	
	室外参考点
	
	

	库房容积V1 
	库房物品总体积V2 
	库房空气容积 （V1-V2）

	
	
	

	备注：


现场测试人：                      审核人：

[bookmark: _Toc522058431]E.5      档案库房空气中菌落总数检测原始记录
采样地点：                           检测时间：
	样品编号
	采样体积
	细菌计数
（cfu/皿）
	细菌总数
（cfu/m3）
	平均值N1
	霉菌计数（cfu/皿）
	霉菌总数（cfu/m3）
	平均值
N2
	菌落总数
（N1+N2）

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	备注：













现场检测人：                          审核人：

[bookmark: _Toc522058432]E.6           档案库房空气质量检测报告格式

E.6.1   检测报告封面样式

                                       报告编号：


档案库房空气质量检测报告

被检测方：                                
检测地点：                                
检测项目：                                
检测日期：                                
检测机构：                           （章）

                             




E.6.2  检测报告样式

检 测 报 告
报告编号：                          共   页 第   页
检测地点：                  检测项目：                
检测时间：                  检测依据：                
检测方法：                  检测仪器：                
检测人员：                  报告编写：                
批准人员：                  审核人员：                

检验结果及结论
                                                      







                                     （检测报告专用章）
                                      日期：
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